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eh—l a® —1 6zloga_
Problema 19. d) Como lim =1y lim = lim ——— hacemos el cambio h = zloga para
h—0 z—0 x z—0 x
tener que
, a®—1 e —1
lim —— = lim —— = log(a).
=0 h—0 h/loga

Problema 23. b) Se trata de una indeterminacién del tipo oo” que se reduce tomando logaritmos. Si

1 1 log(5z3 + 4z — 1
L= lim (523 +4x — 1)©s@P+72-5  entonces logL = lim log ((5x3 +4x — 1)les@P+72-5) | = 1im log(ba” + 4z — 1)
z—+o0 z— o0 z—+oo log(xP + Tz — 5)

Esta indeterminacién es de tipo oo/co y se resuelve sacando factor comin la mayor potencia (z° del
numerador y zP del denominador), descomponiendo el logaritmo y sacando factor comin log x:

logL = lim log (523 + 4z — 1) - lim 3logx + log(5 + 4/x% — 1/x3) - lim 3+ log(s +4/x? —1/23)/logx _ 3.
z—+oo log(zP + 7Tz —5)  x—+oo plogz + log(l+ 7/xzP~1 —5/xP) x—+oc p+log(l+ 7/zP~1 —5/zP)/logz p

Asi despejando L = ¢%/P,

) Compara los grados para tener que el resultado es —3/7. g¢) Si k = 1 simplifica y el limite es 1 y en otro

caso compara los grados para ver que el resultado es +oco. i) Piensa que v/z = z1/? y procede como en la

segunda parte del apartado b) para obtener que el resultado es 2/(1/2) = 4.

Continuidad de funciones

0
Problema 26. Si sustituimos directamente f(0) = 11 0 siempre que A # 1. Asi si A # 1 la funcién
f es continua en el punto a = 0 para cualquier B y C con f(0) = 0.

Suponemos entonces que A = 1. Entonces

(e* — B)x

J(z) = Cz + cos(z) — 1’

y f(0) no se puede calcular (es una indeterminacién 0/0) con lo que calculamos

, (e — B)x ) e’ — B

lim =lim ————.

2=0 Oz +cos(x) —1  a—0 ¢ 4 cos(@)—1
T

Como hicimos en el Problema 21 (S.3) usamos que h'n% sen(2) = 1 para tener que:
T— X
lfm cos(z) — 1 ~ lim cos(z) — 1 cos(x) + 1 i sen?(x) — lim sen(z) (— sen(z)) 1 _o
20 x z—0 x cos(z) +1 a—=0zx(cos(z)+1) 20 = cos(z) +1
En definitiva para A = 1 la funcién sera continua si definimos:
(e* — B)x , e’ — B 1-B

f(o):algli)I%]C$+COS($)_1 xaoc_‘_m_ C

Asi, en este caso (A = 1) si C' # 0 siempre sera continua. Pero si C' = 0 entonces f(0) sélo tendria sentido
si B =1 (porque (1 — B)/C seria de nuevo 0/0) en cuyo caso:

x(e® —1) e —1 GIT_l

COS(:E) —1 - COS(;J)*I - cos(m:é)—l

fz) =

)

que tiene limite —1 si  — O.



Problema 30. a) Aplicamos el Teorema de Bolzano con f(z) = z® — 3z + 1 (que es continua en R, en
particular en [0, 1]) y mediante el Método de la biseccién tenemos:

! ! habra un cero en (0, 1)
f(0) f(1)

9 0,5 * > habra un cero en (0, 0.5): la aproximacién es =1 = 0.5
£(0) £(0.5) i1
< Q 0025—005 . > habra un cero en (0.25,0.5): la aproximacién es x = 0.25

£(0) £(0.25)  £(0.5) £(1)

La aproximacién serd x = 0.25.

b) Aplicamos ahora el Teorema de Bolzano con f(z) = cos(x) — = (que es continua en R, en particular en
[0,1]) y mediante el Método de la biseccién tenemos:

(‘) 1 habrd un cero en (0, 1)
£(0) £(1)
e 0,5 ! habrd un cero en (0.5, 1): la aproximacién es z1 = 0.5
£(0) £(0.5) t(1)
<-e 0‘5 025—%—> habrd un cero en (0.75,1): la aproximacién es xg = 0.75
0) (0.5 £075) t(1)

La aproximacion serda x = 0.75.

¢) Aplicamos ahora el Teorema de Bolzano con f(x) = log(xz) —e™* (que es continua en (0, c0), en particular
en [1,2]) y mediante el Método de la biseccién tenemos:

1 2 habra un cero en (1,2)
f(1) f(2)

l 135 % > habrd un cero en (1,1.5): la aproximacién es 1 = 1.5
t(1) £(L.5) £(2)
< 1 1“05 .. > habra un cero en (1.25,1.5): la aproximacién es xg = 1.25
£(1) f(125)  £(1.5) £(2)

La aproximacion serda x = 1.25.

Propuestos Semana 2

Problema 11. a)-d) Son indeterminaciones de tipo 0/0.

a) Como a = 4 es raiz de ambos polinomios se puede factorizar (en términos de = — 4). Hazlo, simplifica y
comprueba que el limite es 3/8. b) Multiplica por el conjugado y simplifica para tener que el limite es 1/4.
¢) Haz la divisién (por Ruffini o usando la férmula de a® — b3) para llegar a que el limite es 1. d) Aplica la
férmula de factorizacién de a® — b3 para llegar a que el limite es 1/3.

¢) El limite es 0 (porque es 0-acotado). {) En este caso tenemos una indeterminacién co/oco. Saca factor
comun la base mayor (que es 5%) para tener que

2.1' X 2 xT xT
lim 243 g GATFGA)T
z—+00 47 + 5% z—+too  (4/5)T + 1

Problema 12. a) Se trata de una indeterminacién de tipo 0/0 que se resuelve operando. Sube 1/x dentro
del logaritmo para tener una indeterminacién 1°° que mediante la Férmula de Euler (y un limite importante)
proporciona el valor 1. b) Es una indeterminacién del tipo 1°°. En lugar de aplicar la Férmula de Euler sin
pensar pon primero la raiz como potencia 1/2 y luego aplica la férmula para tener:

/x

1+$)1/2z 1

1
, 1+2 ,
lim :hm( =e =e.

z—=0\ 1—2x =01 —=x




¢) Es una indeterminacién del tipo oo/co. Saca arriba y abajo factor comtin la mayor potencia (que es z?),
descompén el logaritmo y vuelve a sacar factor comin (ahora logx) para tener:

log(3+5/x+3/22)
log (322 + 52 + 3) . 2logx +1log(3+5/z+ 3/x?) . 2t =
m 5 = lim 5 = lim > = 1.
z—+oo  log(7x? —5) z—+oo  2logx + log(7 — 5/22) z—too 94 105(17—5/95 )
ogx
Problema 16.
Sin<x<n+1entonces 1/(n+1) < 1/x < 1/n. Entonces:
1 1
e Siz > 1 entonces 0 < — < 1 con lo que f(z) = {7} =0.
x x
e En el caso en que 0 < x < 1 podemos ir dividiendo: L
1 1 o
lSli<x§1ent0ncesl§7<2conloquef(:r):1. 2 o—e
T O—
At 1 1 T
m Si 3 <z < 3 entonces 2 < — < 3 con lo que f(z) = 2. 2 15 1 05 0.5 1 15 2
x ] V. R
At 1 1 o——e 2
lSlz<x§5entonces3§7<4conloquef(ac):3. o—e
x
o =4
B Y asi sucesivamente... e

e Haz td ahora un proceso similar para los negativos y com-
prueba la gréfica.

La funcién es continua en R salvo en el conjunto Q2 = {711 neZ\ {O}} U {0}.
@ Como la funcién es par basta hacer la grafica para x > 0. Pero:

e En primer lugar g(0) = 0.

e Si0<z<1entonces —1 < —z < 0 con lo que g(xz) =0+ (—1) = —1.

e Luego g(1) =1+ (—-1)=0.

e Sil<xz<2entonces —2 < —x < —1 con lo que g(z) =1+ (-2) = —-1.

e Ahora g(2) =2+ (—2) =0.

e Si2 <z <3 entonces —3 < —z < —2 con lo que g(z) =2+ (—3) = —1.

e Y asi sucesivamente...

En otras palabras g es la funcién constante igual a —1 salvo en los ntimero enteros que vale 0.

Fijate que h(z) = —(x — [z]) y la funcién x — [z] la vimos en el Problema 28 (S.4). Asi h no es més
que la funcién simétrica respecto del eje X de aquella.

t
Problema 19. Como la variable es el tiempo ¢t > 0. Veamos primero cuanto vale la funcién [;] En

2
primer lugar como t > 0 entonces > 1, luego:

. 1<%<2$iO<t<2.YenestecasoN(t):25(2—t).
p
. 25(2— 1), te(0,2)
e 2< 5 <3812 <t <4.Y eneste caso N(t) = 25(4—t). 25(4—t), te [2,4)
o 3< tr2 <4814 <t <6.Y en este caso N(t) = 25(6—t). es decir N(t) - 25(6 B t)’ te [4’6) ’
2 258 —t), te€[6,8)
o 4< %<5siﬁ§t<8.YenestecasoN(t):25(87t).
\

e Y asi sucesivamente...
Cada trozo de funcién es una recta de pendiente —1. Pero todas empiezan en la altura 50 y acaban en altura
0 con lo que la gréfica de la funcion es:



z)(z t) 25(4-t) 25(6-t) 25(8-t) 25(10-t) 25(12-t)

AL

Finalmente, la empresa tendra que reponer existencias cuando N(t) = 0 lo que ocurre cada 2 meses.

Problema 20. Como el volumen de una esfera de radio r es V(r) = (4/3)7r3 es una funcién continua en
R, en particular lo es en [5, 8], y como 1500 esta entre f(5) ~ 523.6 y f(8) ~ 2144.66 por el Teorema de los
valores intermedios existe al menos un ¢ € (5, 8) tal que V(rg) = 1500.



