¥ oM EscueLa TECNICA Control Matematicas II.
i;l: SUPERIOR INGENIEROS
. INDUSTRIALES VALENCIA N .
ETSII de Valencia. Marzo de

GIB
2024. M1

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

‘Apellidos ‘ ’ Nombre

‘ ‘ Nota ‘

Problema 1 Indica si las siguientes afirmaciones son Verdaderas

Problema 2 Calcula el valor de los siguientes limites:

1 319 3 9\ o+l *S/_g
lim [ 08Gn £2)y |5 lim (22 e
n log(3n? + 3) n \3n+3
A Tn2 —_ n — n .
T AL v B ) h’mﬂ: ~%3
noon4+v3n2+5 14+Z no 2n —nt

o Falsas:

V | Si (an), es una sucesién creciente de términos positivos entonces la sucesion ( log(an))n
F | es una sucesion creciente.
Vv .. atan(zx) . , . T
F La funcién f(x) = = ( i tiene una asintota horizontal en y = —5
\4 (z — |z[)®

La funcién f(r) = ———* es una funcién par.
F f(z) P p
Vv sen(3x) . , .
r La funcién f(z) = sen(3z) tiene una asintota vertical en z = 0.

x

Problema 3 Estudia, segiin los valores de x, la convergencia de la serie

_efl/x + (efl/x)Z o (efl/x)?) + (efl/x)zl -

Calcula, donde sea posible, el valor de la suma.

Solucién Este tipo de series se llaman series geométricas. El radio de convergencia de esta serie

eS:

—{7%
r:-eix.

La serie sera entonces convergente si cumple la inecuacion

-Y<o & X220

Es decir cuando x pertenece al intervalo .

En cuyo caso la suma es

—~€’1/X
Problema 4
La funcién
La funcién f(x) = 3U(z —2) +2U(x + 1) vale 0, =<3
f(z)=46, 3<xz<5

O / XL =1 1, z>5
f(z) = 2 / —1&<x< 2 se puede reescribir en términos de la funcién U como

S X222

fl) = ©0-3) -TU(x-5)
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Problema 1 Indica si las siguientes afirmaciones son Verdaderas

Problema 2 Calcula el valor de los siguientes limites:

o Falsas:

V | Si (an)n es una sucesion decreciente de términos positivos entonces la sucesion (log(an))n
F | es una sucesion creciente.
A\ atan(z) T
La funcion f(x) = tiene una asintota horizontal en y = ——.
F 1@ =5= Y779
\4 (z — |2[)?
La funcién f(xr) = ———— es una funcién par.
F flx) =— cos() p
Vv sen(x) . , .
F La funcién f(z) = 7() tiene una asintota vertical en x = 0.

) log(3n® +2), | _ 2 i 3n + 2 o
lim [ - ————=] = fm
n log(3n2 + 3) no \3n+3
Vei—-n—yn | NZ . Bn43.7ntl
hm 5 — hm W —
noon4V3Int+5 14+4\3 n

Problema 3 Estudia, segiin los valores de x, la convergencia de la serie

_271/1 + (271/x)2 o (271/93)3 + (27

Calcula, donde sea posible, el valor de la suma.

1/9:)4_”.

Solucién Este tipo de series se llaman series geométricas. El radio de convergencia de esta serie

eS:

r=|-27%|,

La serie sera entonces convergente si cumple la inecuacion

1/ <O & x>0

Es decir cuando x pertenece al intervalo .

En cuyo caso la suma es

——17x
A4-2- 41X
Problema 4
La funcién
La funcién f(x) = —=3U(x + 1) +2U(z — 1) vale 0, x<2
O, X<~ 1 ~1, z>4
f(z) = -—2 ) - 7§X <A1 se puede reescribir en términos de la funcién U como
=1, X2
fla)= 200<—2) =30 (x—Y)|
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Problema 1 Indica si las siguientes afirmaciones son Verdaderas o Falsas:

Problema 2 Calcula el valor de los siguientes limites:

1 T+2
lim [ - M] _
n log(3n3 + 3)

—3

3 2n+ 2
lim
n 2n+ 3

I V8nZ —n—/n
fm =
n n+4++v2n2+5

5" +3-9n!

Ve ,
lim
2n _ 9n

A+Nz n

Problema 3 Estudia, segiin los valores de x, la convergencia de la serie

_371/1 + (371/x)2 o

Calcula, donde sea posible, el valor de la suma.

5n+1

A
F | es una sucesién decreciente.
\% ata

La funcién f(x) = n(z) tiene una asintota horizontal en y = T
F b=z —1 2
\% x4 |z|)?

La funcién f(x) = @z es una funcion par.
F cos(x)
A% sen(2x
F La funcién f(z) = 7() tiene una asintota vertical en x = 0.

x

-5z

-2%

(371/93)3 + (371/93)4 -

Si (an)n es una sucesion decreciente de términos positivos entonces la sucesion (log(an))n

Solucién Este tipo de series se llaman series geométricas. El radio de convergencia de esta serie

eS:

r=—2 1,

La serie sera entonces convergente si cumple la inecuacion

~l/x <o &

X220

Es decir cuando x pertenece al intervalo .

En cuyo caso la suma es

Problema 4

La funcién f(x) = 3U(z + 2) — 5U(x — 3) vale

~x

~2

La funcién

0,
f27
L,

r <1

z>7

1<x<?7

se puede reescribir en términos de la funcién U como

f(@) =
O, x<—2
f(z) = 3, T2sx<3
—~2Z / X>/2
f(z) =

—20(x—1)+30(x-3),
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Problema 1 Indica si las siguientes afirmaciones son Verdaderas o Falsas:

V | Si (ay), es una sucesién creciente de términos positivos entonces la sucesion ( log(an))n
F | es una sucesion decreciente.
Vv .. atan(—z) . , . s
F La funcién f(x) = 5—“7(1) tiene una asintota horizontal en y = 5
\4 (z — |z[)®

La funcién f(r) = ———* es una funcién par.
F f(z) P p
Vv sen(3x) . , .
r La funcién f(z) = 7() tiene una asintota vertical en z = 0.

x

Problema 2 Calcula el valor de los siguientes limites:

log(3n® + 2 sn+2\" | —F
lin [ og(3n® + )}: -3 i (27t _le /S
n log(3n3 + 3) n \5n+3
. V1In2 —n—/n VA1 , 5" 43117+
hm = hm—= ‘_33
non4+vV22+5 N2z noo2n — 117

Problema 3 Estudia, segiin los valores de x, la convergencia de la serie
_471/1 + (471/x)2 o (471/93)3 + (471/93)4 -

Calcula, donde sea posible, el valor de la suma.

Solucién Este tipo de series se llaman series geométricas. El radio de convergencia de esta serie
es:

r =~

La serie sera entonces convergente si cumple la inecuacion

V<o & x>0

Es decir cuando x pertenece al intervalo .

En cuyo caso la suma es

_ L{—l/x
A+ye ™
Problema 4
La funcion
La funcién f(x) =U(x +5) — bU(xz — 7) vale 0, z<2
O/ X<-5 2, x>7
f(z) = i | - SS X< se puede reescribir en términos de la funcion U como
— < >/
l ki f@) = ~SU(x-2) + 3 Ulx-3)|
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Problema 1 Indica si las siguientes afirmaciones son Verdaderas o Falsas:

¥ es una sucesion creciente.
o La funcicn f(x) = 224
;7 La funcién f(x) = W
;,[ La funcién f(x) = sen(jm)

Si (an)n es una sucesion creciente de términos positivos entonces la sucesion (ea")n

. , . T
tiene una asintota horizontal en y = 5
es una funcién par.

tiene una asintota vertical en x = 0.

Problema 2 Calcula el valor de los siguientes limites:

) log(3n3 + 2)
lim [ — —o\ T2y
" [ log(3n? + 3)] -2

h,m\/7n2—n—\/ﬁ_ VS
non+vV3n?2+5 AT

3n+2\ | _~SI3
It -
135“(3n+3> =
. 5P 43.7" _ 3
Mm ey = 74E

Problema 3 Estudia, segiin los valores de x, la convergencia de la serie

_571/1 + (571/x)2 o

Calcula, donde sea posible, el valor de la suma.

(571/93)3 + (571/93)4 -

Solucién Este tipo de series se llaman series geométricas. El radio de convergencia de esta serie

eS:

2
r=Fs 7|

La serie sera entonces convergente si cumple la inecuacion

NV KO &= x>0

Es decir cuando x pertenece al intervalo 30, o |.

En cuyo caso la suma es

—
X

A+s 7

Problema 4
La funcién

La funcién f(x) = 3U(z —2) +2U(x + 1) vale

<3

0,
6, 3<x<5
L,

r>5

se puede reescribir en términos de la funcién U como

O, x<—1
flx) = 2, —1£x<2
S X222

J f@) = 6UC<~3) = SU(X-S )
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Problema 1 Indica si las siguientes afirmaciones son Verdaderas

Problema 2 Calcula el valor de los siguientes limites:

o Falsas:

V | Si (an)n es una sucesion decreciente de términos positivos entonces la sucesion (e“")n
F | es una sucesion creciente.
A\ atan(z) T
La funcion f(x) = tiene una asintota horizontal en y = ——.
F 1@ =5= Y779
\4 (z — |2[)?
La funcién f(xr) = ———— es una funcién par.
7 f(z) ~cos(a) p
VvV . sen(xr) . . .
F La funcién f(z) = 7() tiene una asintota vertical en x = 0.

~?2
o 7!

lim [ — log(3n* + 2)] | - o (202 ntl
n log(3nY +3)° n \2n+3
N3P —n—yn | V2 . 5" +3.13n+t
hm 5 - llm W -
non+vV8nc+5 I+NE n

Problema 3 Estudia, segiin los valores de x, la convergencia de la serie

_271/1 + (271/x)2 o (271/93)3 + (27

Calcula, donde sea posible, el valor de la suma.

1/9:)4_”.

-3

Solucién Este tipo de series se llaman series geométricas. El radio de convergencia de esta serie

eS:

1
x|

La serie sera entonces convergente si cumple la inecuacion

r =

Y <o & x>0

Es decir cuando x pertenece al intervalo .

En cuyo caso la suma es

-
> 15%

A+27 11X

Problema 4
La funcién

La funcién f(x) = —=3U(x + 1) +2U(z — 1) vale

O

0,
2,

_]_7

T <2
2<x <4
>4

se puede reescribir en términos de la funcién U como

) << —1
f) = -3 —1dx<A
—i‘ x>

f ()

20(x—2) -3 UCY)|
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Problema 1 Indica si las siguientes afirmaciones son Verdaderas o Falsas:

Problema 2 Calcula el valor de

log(3n® + 2)

lm [ — 2801 T 2)
1;11[ log(3n4 + 3)

Vin?—n—/n

los siguientes limites:

lim

non+V3n2+5

. C (4dn+2)\ 7T -y
= =3 lim (4n+3> =€
n . n+1
JF PR B LA e

Problema 3 Estudia, segiin los valores de x, la convergencia de la serie

-3

—1/x + (371/x)2 o

Calcula, donde sea posible, el valor de la suma.

(371/93)3 + (371/93)4 -

V | Si (an)n es una sucesion decreciente de términos positivos entonces la sucesion (e“")n
F | es una sucesion decreciente.
Vv ., atan(zx) . , . T
F La funcién f(x) = = ( i tiene una asintota horizontal en y = 5"
v iy x + |z])? g

La funcién f(z) = (@ J2l)” es una funcion par.
F cos(x)
VvV . sen(2x) . . .
F La funcién f(z) = 7() tiene una asintota vertical en z = 0.

x

Solucién Este tipo de series se llaman series geométricas. El radio de convergencia de esta serie

eS:

r=_37%|

La serie sera entonces convergente si cumple la inecuacion

<o = x<20

Es decir cuando x pertenece al intervalo .

En cuyo caso la suma es

Problema 4

La funcién f(x) = 3U(z + 2) — 5U(x — 3) vale

__3—1/)<

-1/
1+3 "

La funcién

flx) =
O, X2
f) = 3, TLex<3
-2, >3
flz) =

0,
f27
L,

r <1

z>7

1<x<?7

se puede reescribir en términos de la funcién U como

—20(x-1) +30 (x-7),
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Problema 1 Indica si las siguientes afirmaciones son Verdaderas o Falsas:

La funcién f(x) =

La funcién f(x)

Tx

cos(x

_ sen(3z)

es una funcién par.

)

Problema 2 Calcula el valor de los siguientes limites:

log(3n3 + 2)
log(3n” + 3)

] =

h'in [

v V1in?2 —n—/n
fm -
non+v2n2+5

1 o (B 2) -He
W\ 60+ 3 | €
n .gn+1
Nz o 539 oo
A+NZ noo2m—9n

Problema 3 Estudia, segiin los valores de x, la convergencia de la serie

_471/1 +

(471/x)2 o

Calcula, donde sea posible, el valor de la suma.

tiene una asintota vertical en x = 0.

(471/93)3 + (471/93)4 -

V | Si (an)n es una sucesion creciente de términos positivos entonces la sucesion (ea")n
F | es una sucesion decreciente.
Vv .. atan(—z) . , . s
F La funcién f(x) = 5—“7(1) tiene una asintota horizontal en y = 5
2
\4 (z — |z)
F
A%
F

Solucién Este tipo de series se llaman series geométricas. El radio de convergencia de esta serie

eS:

r=-4"

=

La serie sera entonces convergente si cumple la inecuacion

/x €O & x>0

Es decir cuando x pertenece al intervalo .

En cuyo caso la suma es

Problema 4

La funcién f(x) = U(z +5) — 5U(x — 7) vale

B L("/x

A+y

La funcién

0, T <2
-5, 2<xz<7
2, z>7

se puede reescribir en términos de la funcién U como

flz)=
O/ xX<—-g
flz) = 1, -S<x<q
— X Z7F
“ - fx) =

—SU(x-2)+3 U (x-3)|
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Problema 1 Indica si las siguientes afirmaciones son Verdaderas

Problema 2 Calcula el valor de los siguientes limites:

log(7n® 4 2 5n+2\ "
tfm [ 1082y | - tfm (20
n log(3n™ + 3) n \5n+3
[ VB2 —n— Vg [ B 313"
V35 W gt
non++3n%2+5 N\ n

o Falsas:

Problema 3 Estudia, segiin los valores de x, la convergencia de la serie

_671/1 + (671/x)2 o

Calcula, donde sea posible, el valor de la suma.

(671/93)3 + (67

1/9:)4_”.

1 1/
= e_S

~%

V | Si (ay), es una sucesion creciente de términos positivos entonces la sucesion (w/an)n
F | es una sucesién creciente.
Vv .. atan(zx) . , . T
F La funcién f(x) = 5z ( i tiene una asintota horizontal en y = —5
\ iy x — |z|)® o

La funcién f(x) = @=lz)® es una funcion impar.
F cos(x)
V L sen(9x) . , .
F La funcién f(z) = L tiene una asintota vertical en z = 0.

x

Solucién Este tipo de series se llaman series geométricas. El radio de convergencia de esta serie

eS:

gy
r=-6""

La serie sera entonces convergente si cumple la inecuacion

V<O & x>0

Es decir cuando x pertenece al intervalo | 7O, oo |
En cuyo caso la suma es

~4/x

-6

A+e~1x

Problema 4
La funcién

La funcién f(x) = —=3U(x —2) —2U(z + 1) vale

O, X<~
flw) = -2, ~1&%x<2
-S,  x>2

fz) =

fz) =

0, T <2
-6, 2<z<4
1, x>4

se puede reescribir en términos de la funcién U como

—60(x—2)+3F U(x-4)|
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Problema 1 Indica si las siguientes afirmaciones son Verdaderas o Falsas:

Problema 2 Calcula el valor de los siguientes limites:

log(3n® + 2)

e [ fog(anT + 3)) ~

n

Von?—n—/n
n+v9In?+5

lim
n

2n +2
_ i
1 17£n<2n+3
SR N
=g
AV o=

Problema 3 Estudia, segiin los valores de x, la convergencia de la serie

87V 4

(871/x)2 o

Calcula, donde sea posible, el valor de la suma.

) —6n+1

(871/93)3 + (871/93)4 -

V | Si (ay), es una sucesion decreciente de términos positivos entonces la sucesion (,/an)n
F | es una sucesion creciente.
A\ atan(z) T

La funcion f(x) = tiene una asintota horizontal en y = ——.
F f@) =357 Y779
v . 2 — |z .

La funcién f(x) = @ = lel) es una funcion par.
F — cos(z)
VvV . sen(2x) . . .
F La funcién f(z) = 7() tiene una asintota vertical en z = 0.

T

Solucién Este tipo de series se llaman series geométricas. El radio de convergencia de esta serie

eS:

r= -5

La serie sera entonces convergente si cumple la inecuacion

Vi <o & <>0

Es decir cuando x pertenece al intervalo .

En cuyo caso la suma es

0, z <1
-2, 1<z<3
-1, >3

se puede reescribir en términos de la funcién U como

_ 8»4 /%
4#8‘“X
Problema 4
La funcién
La funcién f(x) = 3U(z +2) — 2U(x — 2) vale
f(z) =
O, X2
f(z) = 3, —2<L x< 2
X272
! ~ fl@) =

—2U(x-1y + O(x=3)
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Problema 1 Indica si las siguientes afirmaciones son Verdaderas o Falsas:

La funcién f(x)

6x

Problema 2 Calcula el valor de los siguientes limites:

log(3n? + 2)

e [~ gz 3)) ~

n

V3n2—n—/n
n++v5n2+5

lim
n

-S it —on + 2\ B Sz
o —2n+3 | €
\F n . n+1
2 lim 5" +3-11 _ ".23
A+V<S n 2n —11n

Problema 3 Estudia, segiin los valores de x, la convergencia de la serie

_371/1

+ (371/x)2 o

Calcula, donde sea posible, el valor de la suma.

tiene una asintota vertical en x = 0.

(371/93)3 + (371/93)4 -

V | Si (ay), es una sucesion decreciente de términos positivos entonces la sucesion (,/an)n
F | es una sucesién decreciente.
A\ .. atan(z) . , . 0
7 La funcién f(x) = = ( i tiene una asintota horizontal en y = 5"
\ iy z® 4 |z])? y
La funcién f(z) = @+ |z))” es una funcién par.
F cos(x)
A\ _ sen(4x)
F

Solucién Este tipo de series se llaman series geométricas. El radio de convergencia de esta serie

eS:

-1(x.

r=-3

La serie sera entonces convergente si cumple la inecuacion

~Y<o & x>0

Es decir cuando x pertenece al intervalo .

En cuyo caso la suma es

Problema 4

La funcién f(x) = 3U(z + 2) — 5U(x — 3) vale

— 3_4/><

/l*r-f%‘f/’<

La funcién

0, z <1
-2, 1<z<7
1, z>7

se puede reescribir en términos de la funcién U como

fx) =
g x< =2
fla) = 3, —2&x<3
-2, x23
flx) =

—20(x-1) +3U(x-7)
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Problema 1 Indica si las siguientes afirmaciones son Verdaderas o Falsas:

Problema 2 Calcula el valor de los siguientes limites:

log(3n3 + 2) i 5+ 2\t 1(s
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Problema 3 Estudia, segiin los valores de x, la convergencia de la serie

_471/1 + (471/x)2 o (471/93)3 + (471/93)4 -

Calcula, donde sea posible, el valor de la suma.

V | Si (ay), es una sucesion creciente de términos positivos entonces la sucesion (w/an)n
F | es una sucesion decreciente.
Vv ., atan(—z) . , . T
F La funcién f(x) = 3—3:(1) tiene una asintota horizontal en y = 5
\4 (2% — |z[)?

La funcion f(xr) = ———— es una funcién par.
F f(z) cos() p
VvV . sen(xr) . . .
F La funcién f(z) = 7() tiene una asintota vertical en z = 0.

x

Solucién Este tipo de series se llaman series geométricas. El radio de convergencia de esta serie

eS:

r=—4¢~1x|

La serie sera entonces convergente si cumple la inecuacion

Es decir cuando x pertenece al intervalo .

En cuyo caso la suma es

]
—q X

A+ 1K

Problema 4
La funcién

La funcién f(x) = =7U(x +5) —2U(xz — 7) vale
flx) =
O, x<-S

0,
f5’
_27

r<—1

-1<z<3

>3

se puede reescribir en términos de la funcién U como

—q, XZ':}

flz) = —SOCx+1) +30(x~3) |






